27.1.2020.

Domadi zadatak iz predmeta
OSNOVI FURIJEOVE ANALIZE

. Razviti u Furijeov red funkciju koja je na [—1,1] data sa f(z) = 2>

Pomocu dobijenog Furijeovog reda izracunati sume redova:

D= St

. Odrediti Furijeovu transformaciju funkcije f(z) = (az®+ bz + c)e /2,
gde su a, b i c realni parametri.

. Koristedi rezultat Fle=*"/?](€) = e ¢*/2 i osobine Furijeove transforma-
cije, odrediti Furijeovu transformaciju funkcije (” Gausijana”)

1 _(z=m)?
e 202

m,o\L) =
#mo () o2

Izracunati konvoluciju ¢m, o, * ¥m,.0,- Napomena: konvoluciju posma-

trati bez faktora 1/v/2m, te onda F[f; x fo] = V27 F[f] Flg).

2 a
o =4/————7, a>0.
fa(x) \/;a2+x2 “

Koristec¢i Furijeovu transformaciju, dokazati da f, x f, = fa1s-
Napomena: konvoluciju posmatrati bez faktora 1/v/2m, te je onda

Flfi * f2] = V21 F[f] Flg).

. Neka je



5. Primenom Furijeovih redova resiti PDJ

ou 0*u
E(l’,t) —3@(27,1&), O<zx<m 0<t,
du ou

8x(0’t) = a—x(w,t) =0, 0<t,

u(z,0) =sin’z, 0 <z < 7.

Napomena: Oprezno sa slucajem ukoliko je separaciona konstanta a
jednaka nuli.

6. Primenom Furijeove transformacije odrediti resenje telegrafske jednacine

0*u du 5 , 0%
ﬁ(az,t) + 20(5(:5,75) + a*u(z,t) = ¢ @(:U,t), —00 <z <00, t>0,
u(e,0) = f(a), (2,00 = 0, —00 < < o0,

gde parametar @ > 0 opisuje otpornost, a ¢ > 0 je brzina prosti-
ranja. Napomena: reSenje jednacine y” + Ay’ + By = 0 potraziti u
obliku y(z) = €™ za parametar r odabran na odgovarajuéi nac¢in. Pret-
postavlja se da postoji Furijeova transformacija funkcije f.

Napomena: Student BIRA da li ¢e resavati zadatak 3 ili zadatak 4. Uradene
zadatke predati najkasnije do 19.2.2020. u 12 ¢asova. Svaki ta¢no uraden
zadatak donosi po 2 poena.

Neka konacna resenja za proveru:

2 1 1
u(z,t) = 5~ 5o 2re 2
6)
u(x,t) — et f(:E — Ct) + f($ + Ct)
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